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,V priibéhu projektu nam
vyznamné pomohlo feSeni
Autodesk Vault, které jsme
na tomto projektu zacali
intenzivné vyuzivat. Rozdil
ve spolupraci jednotlivych
¢lend tymu oproti
predchozim projekttim byl
hlavné ve fazi finalizace
projektu opravdu
markantni.

—Petr Suchomel,
Projektant divadelni techniky,
Systems & Engineering,
Bosch Rexroth spol. s r.o.

Autodesk Inventor pomdha
Bosch Rexroth navrhovat
jevistni systémy budoucnosti

Zékaznik

Bosch Rexroth je jednim z prednich a celosvétové
uzndvanych vyrobci a dodavatelli technologii pro
pohony a fidici systémy. Spole¢nost pisobi na
Ceském trhu od roku 1990 jako dcefind spole¢nost
Bosch Rexroth AG. Centrala spolec¢nosti a vyrobnf
zévod se nachazi v Brné, pobocky jsou pak v Praze
a Ostravé. Vyrobni zédvod v Brné se soustieduje
na vyrobu hydraulickych systéma.

Jednou z odbornych skupin pUsobicich ve spole¢-
nosti je skupina Systems & Engineering, ktera
zajistuje zakazky z oblasti divadelni techniky.
Brnénsky tym, ktery v této oblasti funguje jako
kompeten¢ni centrum Bosch Rexroth pro stfedni
a vychodni Evropu, navrhuje a dodéva speciali-
zované jevistni systémy. Jednim z prvnich projektd
byla rekonstrukce divadla v polském Krakové,

v rdmci dal$iho projektu brnénsky tym tspésné
navrhl a realizoval kompletni rekonstrukci jevist-
niho systému kamenného cirkusu v béloruském
Minsku. Unikatnf systém, ktery zatim nema ve
svété obdoby, by mél najit podobné uplatnénf

v dalSich projektech, predevsim na tizemi Ruské
federace.

Vyzvy projektu

Projekt v Minsku byl souc¢asti kompletni rekon-
strukce historické budovy cirkusu z roku 1954,
vCetné pristavby zkusebnf arény, restaurace a za-
zem{ pro zvitata. Hlavnim pozadavkem zakaznika
v oblasti technologie bylo instalovat systém,

ktery by dokazal béhem predstaveni automatizo-
vané a béhem nékolika malo minut vyménit pod-
lahu, napf. z manéze pro zvitata na tane¢nf parket,

svételnou podlahu ¢i plochu se syntetickym ledem.

Systém bylo potfeba dimenzovat tak, aby unesl
maximalni z4téZ bazénu s 250 tunami vody, popfi-
padé bodovou zatéz tézkych zvitat, napriklad
hrocha ¢i slona stojiciho na jedné noze. Podlaha
manéze se nachazi 3,3 metru pod Urovni zemského
povrchu a vykopové prace mély jit do hloubky

12 metrq, tj. 6,5 metru pod urovni spodni vody.
Jakakoliv zména v priibéhu stavby by tak zname-
nala obrovské technické potize a vysoké néklady
na jejich vyreseni. Navrh systému musel byt proto
jiz od samého zacdtku co nejpresnéjsia s ohledem
na omezeny prostor pod manézi zaroven velmi
kompaktni.

Reseni

Na zakladé pozadavki zékaznika byl vytvoren kon-
cept tzv. zasobniku, kdy jednotlivé podlahy jsou
umistény nad sebou v jakémsi ,jukeboxu“ a vysou-
vaji se dle potifeby pomoci hydraulického pohonu
zajisténého Ctyfmi hydrovélci. Standardni priimér
cirkusové arény ¢inil 13 metr(, rozsah hlavni plat-
formy, kterd manipuluje s jednotlivymi podlahami,
se pohybuje v rozmezi 6,5 metru. Hmotnost celého
pohyblivého systému je 133 tun s pfesnosti pozi-
covani na 1 milimetr. Soucasti systému jsou multi-
funkéni schody, které jsou schopny vytvofit pri-
stup do Urovné orchestru, a 16segmentova
zvedana ohrada, jeZ zabezpecuje odstup divakd

od zvitat. Cely zdsobnik je ovlddén z centrélniho
pultu pouhym stiskem pFislusného tlacitka.
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K ndvrhu systému byl kompletné vyuzivan produkt
Autodesk Inventor, s pomoci kterého konstrukénf
tym Bosch Rexroth navrhl a vypocital celkové
dispozice systému a analyzoval a simuloval priihyb
jednotlivych podlah na zdkladé z4téZe. Rovnéz
byly simulovédny zdvihy pohyblivé konstrukce a na-
vaznosti jednotlivych pohybil - napfiklad jenom
zasunuti jedné kazety tvofi 27 pohyb( elektrickych
pohond, které musi na sebe pfesné navazovat.
Inventor umozZnil v této fazi eliminovat mozné
kolize, tak aby soucasné dodrzel dispozice omeze-
ného prostoru, ve kterém byl zésobnik uloZen.

Podle findlniho digitalniho névrhu byl systém
vyroben, instalovéan a v prosinci 2010 také uveden
do provozu. B&hem prvni poloviny roku 2011 pro-
béhlo testovani a odladéni softwaru a oficidlné byl
hotovy projekt zdkaznikovi pfedan v kvétnu 2011.

PFinosy feseni Autodesk

Jednim z kli¢ovych p¥inost feSeni Autodesk Inven-
tor bylo zpracovéni projektu s vyuZitim digitalniho
prototypovani. Ndstroje Inventoru umoznily pra-
covat s velkymi sestavami (celkové zasobnikovy
systém obsahuje vice nez 70 ooo dild), poskytly
pozadovanou presnost pfi detekci kolizi v rozsahu
pohybu a nabidly vérné vizualizace a animace.
Prezentace vizualizovaného a animovaného 3D mo-
delu pfimo zdkaznikovi se ukazala jako rozhodujici
pro Uspéch ndvrhu i spole¢nosti Bosch Rexroth.

ProtoZe na projektu pracovalo celkem 15 konstruk-
térd, z toho 4 konstruktéfi kmenového tymu,
sehrdl vyznamnou udlohu v projektu také produkt
Autodesk Vault pro sprévu produktovych dat.

Pro konstrukce detailnich ¢asti systému byli vyuzi-
vani externi konstruktéri, kterym bylo umoznéno
sdilet aktudlni verze 3D navrhu v prostredi Autodesk
Vault. Hlavni konstruktér pak mohl pfi osobnich
navstévach stavbu kontrolovat pfimo na komplet-
nim 3D modelu ve svém notebooku, pficemz mél
jistotu, Ze md k dispozici aktualni verzi navrhu,

a zaddvat pfipadné zmény na stavbé zpét do digi-
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talniho modelu. Diky zkuSenosti na tomto projektu
vznikl ve firmé& interni manual pro spolupraci
v prostiedi Autodesk Vault.

Budoucnost

Firma se chce s vyuzitim reference v Minsku dale
zamérit na dodavky systém( do Ruska, které ma

dlouhou tradici kamennych cirkust. V plédnu jsou

napfiklad projekty rekonstrukce cirkust v Soci

Ci Jekatérinburgu. V segmentu divadelni techniky

firma Bosch Rexroth déle vytvofila studii v rdmci

projektu vystavby nového divadla v Plzni, kde se
maji vyuZzivat nejmodernéjsi technologie.

V oblasti dal$iho rozvoje feSeni Autodesk se tym
divadelni techniky z Bosch Rexroth chce zaméfit
na maximalizaci vyuZzit unikdtnich schopnostf
feseni Autodesk Inventor, a to ve spolupraci

s firmou CAD Studio, partnerem Autodesku, ktera
feseni do Bosch Rexroth dodala.
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