Funkcni navrhovani leteckych
motoru ve VZLU s feSenim
Autodesk Inventor

V rdmci jednoho z projektd byl navrzen
moderni reduktor malého turbovrtulového
motoru pro kategorii leteckych motord,
kterd na soucasném globdlnim trhu
leteckych turbinovych motor( zcela chybf.
Projekt je fesen ve spoluprécis Prvni
brnénskou strojirnou ve Velké Bitesi, kterd
vyvinula jiz komer¢né Uspésny proudovy
motor TJ100 A, ktery jako tzv. jadro je
zékladem pro turbovrtulovy motor, pro
néjz je novy reduktor navrhovan. Ve Velké
Bitesi probiha stavba demonstratoru

turbovrtulového motoru.

je pfednim ceskym strojirenskym podnikem,
ktery plsobf na trhu energetickych zafizent,
ekologickych zafizeni, letecké techniky,
kryogenni techniky, galvanické povrchové
Upravy a v dalSich oblastech. Jeji Divize
letecké techniky (DLT) jako jedina v Ceské
republice a jedna z méla firem v Evropé

je schopna dodat zdkaznikim po celém
svété pomocné energetické jednotky

(APU) na bazi malého turbinového motoru

s vykonem do 8o kW. Nové DLT vyvinula

a zavedla do sériové vyroby jiz zminény maly
proudovy motor s oznac¢enim TJ 100A s tahem
1oo N, ktery se stal zékladem vyvijeného
turbovrtulového motoru. V soucasné dobé
zaméstndvd Prvnibrnénska strojirna

Velkd Bites, a.s., zhruba 800 pracovnikd.

Vyzkumny projekt zapocal v roce 2005

a s jeho ukoncenim se pocitd v roce 2008,
zminény turbovrtulovy motor je jednim

z pilotnich vystupd tohoto vyzkumu.

Do sou¢asné doby v rdmci projektu
turbovrtulového motoru jiz probéhly faze
modelovani a konstrukeni prace. Byla
navrZena fada variant, ze kterych byla

vybrana findlni varianta urcend k vyrobé.
Tou se nakonec stal turbovrtulovy motor
pro bezpilotni prostiedky s tlacnym
usporadanim s vykonem zhruba 200 kW
na vrtulové hfideli. Nyni probfhad etapa,
kdy se v Prvni brnénské strojirné realizujf
konstrukéni dily motoru.
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Po zkusenostech, které se postupné nasbirajf,
Ize predpokladat, Ze tato pohonnd jednotka
bude moci do budoucna slouZit i v leteckych
prostfedcich pilotovanych lidskou posadkou.
Z triniho pohledu se jednd o zajimavou
vykonovou tfidu stojici na pomezf toho, kde
je pistovy motor o stejném vykonu jiz pFilis
téZky a turbinovy motor jesté pfili§ drahy.

Klicovou konstrukéni vyzvou projektu
malého turbovrtulového motoru byl

ndvrh moderniho reduktoru. Motor je
dvouhfidelovy s volnou turbinou - proud
spalin generovany jadrem motoru roztacf
volnou turbinu, jejiz hridel vstupuje

do reduktoru a roztdci tak vrtulovou hridel.
Ulohou reduktoru je snizenf vy$3iho poctu
otacek volné turbiny na pocet otacek
vhodny pro vrtule letadla.

Na zdkladé analyzy nutnych ¢innostf

pro ndvrh sloZitych uzlli leteckého
turbinového motoru byl zvolen kvalitnf
softwarovy nastroj, Autodesk Inventor.

Ten ve spojenf s velmi zkusenymi
konstruktéry, ovladajicimi praci se systémy
CAD, umoznil rychle a efektivné navrhnout
konstrukci reduktoru motoru.

Jednim z ddvodu volby tohoto softwaru byly
pozitivni zkuSenosti z pfedchozich projektl
aznalost jeho prostredi, nebot konstruktér, ktery
reduktor navrhoval, jiz v produktu Autodesk
Inventor pracoval. DlleZitou skute¢nosti byl

pro VZLU fakt, 7e v pozadovaném rozsahu
asegmentu se jednd o fedeni s velmi vyhodnym
pomeérem cena/vykon.

Soucasti narokd na software byl také
poZadavek vizualizace vyrobku v pfedvyrobnf
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fazi, v¢etné nejrdznéjsich pohledd a animaci,
coz feSenf Autodesk Inventor umoznilo
prostfednictvim integrovaného modulu
Inventor Studio. Vysledky konstrukénich
aktivit tak mohly byt ve velmi ndzorné
podobé zasilany do Prvni brnénské strojirny

ve Velké Bitesi, kde byla navic zajisténa
potiebnd kompatibilita s jinym systémem.

V rdmci projektu se potvrdilo, Ze Autodesk
Inventor je produkt, ktery velmi dobre zvlada
funkenf ndvrh sloZitéjsich strojirenskych
zalezitosti. Inventor umoznil navrhovéni

a zobrazovani ndvrhu v redlném case a diky
nastrojm pro kontrolu funkénich kolizi usetfil
konstruktérovi ¢as, ktery by jinak musel vénovat

manualnimu ovéfovan.

Inventor umoznil nejen snadno vytvorit a overit
3D model reduktoru, ale i odvodit z tohoto
modelu vechny vykresy, rozfezat je do 2D
plan{, podchytit veskeré vazby, a pritom
eliminovat chyby, které jinak vétSinou vznikajf
pfi manudlnim prekreslovani. Konstruktér
mohl jednoduchym zplsobem odhadnout
zakladni dimenze, zakladni dynamické vlastnosti
a rozlozeni veli¢in, coZ nesmirné urychlilo
konstrukéni prace.

Do budoucna VZLU piedpokladd vyuziti
Inventoru i v dal$ich projektech, které

budou ziskany v rdmci stétnich zakdzek

nebo v oblasti komer¢nich projektd

pro soukromé subjekty.
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