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Autodesk 3ds Max Design

»Pro prezentaci
digitalniho prototypu
zdkaznikim potfebujeme
vérné vizualizace a
animace, které dokazi
zprostfedkovat realisticky
zézitek nejen strojnim
odbornikdim, ale také
obchodnim partneriim,
ktefi neznaji detaily
fungovani leteckého
motoru. Autodesk 3ds
Max Design nam umoznil
pokrocit v kvalité
takovéto prezentace

o nékolik Fadd vyse.”

Ing. Radek Hybl
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Vérné zdkaznické vizualizace
leteckého motoru ve VZLU

s feSenim Autodesk 3ds Max
Design

Zakaznik

Vyzkumny a zku$ebni letecky tstav, a.s. (VZLU)
v prazskych Letiianech, ktery byl zaloZen v roce
1922, patfi mezi nejstarsi letecké dstavy na svété.
Ustav je hlavnim centrem leteckého vyzkumu,
vyvoje a testovéani v Ceské republice. VZLU
zaméstnava v soucasné dobé 350 pracovnikd.
Vyznamnou &4st €innosti VZLU tvofi projekty

ziskané na zakladé verejnych soutézi, kdy poskyto-

vatelé prostfedk jsou orgdny statni spravy, nebo
jde o projekty ramcovych programi Evropské
Komise, zbytek pfipada na hospodéfskou ¢innost
pro soukromé i vefejné spolec¢nosti a organizace
z CR a zahraniéi. Jednim z vyzkumnych Gtvard
VZLU je dtvar Motory.

V rdmci jednoho z projektl byl navrzen moderni
reduktor malého turbovrtulového motoru, pro
kategorii leteckych motord, kterd na sou¢asném
globdlnim trhu leteckych turbinovych motord
zcela chybi. Projekt byl FeSen ve spolupraci s Prvni
brnénskou strojirnou (PBS) ve Velké Bitesi, ktera
vyvinula jiZz komer¢né Gspésny proudovy motor

T) 100 A. Tento motor je jako tzv. jadro zakladem
pro turbovrtulovy motor TP 100, jeho? finalistou
je opét PBS a novy reduktor pro ni byl navrzen.
Ve Velké Bitesi byl vyroben demonstrator tohoto
turbovrtulového motoru. Zaroven probihad obchodnf
komunikace a prezentace moznostf vyuziti motoru

pro potencialni obchodnf partnery.

Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s. je
prednim ¢eskym strojirenskym podnikem, ktery
plsobf na trhu energetickych zafizenf, ekologickych
zatizeni, letecké techniky, kryogennf techniky,
galvanické povrchové tpravy a v dalSich oblastech.
Jeji Divize letecké techniky (DLT) jako jedind v Ceské
republice a jedna z méla firem v Evropé je schopna
dodat zékaznikdim po celém svété pomocné ener-
getické jednotky (APU) na bazi malého turbinového
motoru s vykonem do 100 kW. Nové DLT vyvinula
a zavedla do sériové vyroby jiz zminény maly prou-
dovy motor s oznacenim T) 100A s tahem 1100 N,
ktery se stal zékladem vyvijeného turbovrtulového
motoru TP 100. V soucasné dobé& zaméstnavd
Prvni brnénskd strojirna Velkd Bites, a.s. zhruba
750 zaméstnancli.

Vyzvy projektu

Ctyflety vyzkumny projekt programu TANDEM,
vyhlageny Ministerstvem primyslu a obchodu CR
byl ukonéen v roce 2008. Zminény demonstrator
turbovrtulového motoru vznikl pravé aplikaci
vysledkl vyzkumného projektu a je jednim z redl-
nych vystupl ovéfujicich vysledky projektu. Do
soucasné doby v ramci projektu turbovrtulového
motoru jiz probéhly faze modelovanf a konstrukénf
prace (ve VZLU iv PBS). V PBS byl vyroben a zkom-
pletovan demonstrator.
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Kli¢ovou konstrukéni vyzvou projektu malého
turbovrtulového motoru byl ndvrh moderniho
reduktoru. Motor je dvouhfidelovy s volnou
turbinou - proud spalin generovany jadrem motoru
roztaci volnou turbinu, jejiz hfidel pohdni pres
reduktor vrtulovou h¥idel. Ulohou reduktoru je
snizeni vyssiho poctu otdcek volné turbiny na
pocet otdcek vhodny pro vrtuli letadla. Na zékladé
analyzy nutnych ¢innosti pro navrh slozitych uzli
leteckého turbinového motoru byl zvolen kvalitni
softwarovy nastroj Autodesk Inventor. Ten ve
spojeni s velmi zkuSenymi konstruktéry ovlada-
jicimi préci se systémy CAD umoznil rychle

a efektivné navrhnout konstrukci reduktoru mo-
toru. Av3ak soucasti narokil na software byl

také pozadavek pokrocilé vizualizace vyrobku

v predvyrobni fazi véetné nejriznéjsich pohledd
a animaci pro atraktivni prezentaci zakaznikdm.

Reseni

Dlvodem, pro¢ VZLU zacal v souvislosti s projek-
tem reduktoru uvazovat o feSeni Autodesk 3ds
Max Design, jsou neomezené moznosti vizuali-
zace, vytvareni efektl vcetné ohné, koute atd.,

a prevedeni solidll na plochy. Cela scéna leteckého
motoru je natolik komplexni, Ze jeji rozpohybovdni
v fedeni Autodesk Inventor Studio je pfili§ narocné
na hardware pocitace. Inventor Studio je skvély

a intuitivni nastroj, ktery se hodi na mensi projekty,
nicméné v pfipadé naro¢néjsich animaci bézny
hardware nedokdze celou sestavu volné rozpohy-
bovat.

Pokud se ale scéna prevede na plochy, se kterymi
pracuje 3ds Max Design, poklesne ndro¢nost na
pamét i procesor a rozpohybovani sestavy jde bez
problém. PFi importu z Autodesk Inventoru do
Autodesk 3ds Max Design bylo ponechdno vychozi
nastaveni ploch a cely import sestavy probéhl

bez problémd, tj. poCet ploch byl dostate¢ny i na
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sloZité tvary soucdsti. Poté nasledovalo rozpohy-
bovani modelu, otexturovani, nasviceni, nastaveni
kamer a samotny rendering obrazkd a animaci.

Pfinosy Autodesk 3ds Max Design

Produkt Autodesk 3ds Max Design znamend
nejrychlejsi cestu, jak se dostat k Zddoucim
vysledkim a ziskat tak kvalitn&jsi celkovy nahled
funkce leteckého motoru a rovnéz ziskat podklady
pro marketingové tcely. Re$eni umoziiuje vytvofit
vizualizace a animace s dostatecnou rychlosti

a efektivitou a dovoluje maximdlné vyuzit
vypocetni kapacitu. Obrazové materidly vytvorené
prostiednictvim 3ds Max Design pak zjednodusuji
komunikaci se zdkaznikem a zefektiviiuji procesy
prezentace a zapracovani pfipadnych poZzadavkd.

VZLU uvaZuje o vyuZiti Autodesk 3ds Max Design

i ve svych dalsich projektech, typicky k prezentaci
v oblasti aerodynamiky, pevnostnich experimentl
apod. V soucasnosti kupfikladu probihaji vyzkumy
nové koncepce spalovaci komory, dal$im je projekt
v oblasti energetiky, tedy navrh flexibilniho ener-
getického systému na vyuziti odpadniho tepla na
bazi turbinového motoru. Vyzkumny dstav také
zvazuje moznosti vyuZiti produktu v rdmci celé
fady grant(i Evropské unie z letecké oblasti, oblasti
kosmickych projektl atd.

»3ds Max Design umoziuje vyuzivat pouze data popisujici

plochy, tj. jakousi skoFapku bez nutnosti zahrnuti objemovych
dat. To vyrazné zjednodusuje prezentaci digitalniho prototypu
na bézné dostupnych pocitacich a predevsim zvysit jeji kvalitu
a realisti¢nost. Navic v 64bitové verzi dochazi k 15% urychleni

vypoctu, coZ v naSem pfipadé znamena desitky usetfenych
hodin.”

Stani,slav Bratka
VZLU
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